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E®OEKTUBHICTD ITIO3AKOPEHEBUX IIIKUBJIEHb JIBOHY -
JOBI'YHIs1I KOMIIJVIEKCHUM BOJOPO3YUHHUM JOBPUBOM
«AKBAPIH 4»

C.K. Jlobopuyk, cm. naykosuii cnispoOimHuk
1.3. /lyus, cm. nayxosuii cnispoOimHuk

I'Al. Kopuenwk , cm. Haykosutl cnigpoOimuux
0.C. Opuwyk, moj. HayKosuil cnigpoOIMHUK

BOJIMHChKHH IHCTHTYT AIIB HAAH

B cmammi nagedeni pesyaromamu 00CHi0MHCEHb GNIUGY
KOMNJIEKCHO20 6000pO034YUHHO20 000pusa <«<Akeapin 4» Ha
picm,  po3eumox, NPOOYKMUGHICMb  J1bOHY-0062YHUA,
cmiukicms 00 x60po6. Bcmanoeneni naidoinow egpekmugni
cxemu 6HeCeHHs.

Benuky ponb y nigBuLLieHHi YpOXanHOCTI NbOHY-O0BryHUS Bigirpae
yoobpeHHsa. Tomy, onTumisauiss >KMBMEHHS OCHOBHUMW Makpo- i
MiKpoenemeHTaMmn HABJIAETbLCA OOHUM i3 OCHOBHMX 3aBOaHb Mpwu
BUPOLLYBaHHI LiET KyNbTYypW.

Pe3ynbTaT HaykoBMX OOCHIOXKEHb POCIMCbKMX BYEHUX 3@ OCTaHHI
POKM [OO03BOSIUIN  BCTAHOBUTU BUCOKY €(EKTUBHICTb MiHepanbHuUX
BOLOPO3YMHHUX  KOMIIEKCIB  Ha  Pi3HUX  CifIbCbKOrocrnogapCbKkux
KyrnbTypax. [JOCTOBIpHI NpMpocTn NpoayKuil oTpuMaHi npu BuNpobyBaHHI
«AKBapuHiB» Ha s4YmeHi — 117%, kaptonni — 21%, nboHOBI — 9-21%,
BGaraTopiyHmx TpaBax 23-58% [1].

3a paHumn  nposigHux HOI Pocii nosakopeHeBe BHECEHHS
«AKBapiHy» Ha nociBax fibOHY ONINHOro 3abe3neymno NPUPOCTU ypoxato
2,8-3,8 u/ra [2].

BHeceHHA «AkBapiHy» [003BONSAE perynioBatu Npouec XWBJIEHHSA
POCIIMH Yy KPWUTUYHI pasu PO3BUTKY i OOHOYACHO YHUKATU OediuuTy
OKpPEMUX enleMeHTIB, nonepemxyBaTu MOLWMPEHHS XBOPOO, BUKITMKAHUX
HecTayel, OesKuX MIKpoerneMeHTIiB npoTarom BereTauii. B OinbwocTi
BUNMagKiB MO3akopeHeBe MiMKMBIIEHHI «AKBapiHOM» NPOBOAUTLCS
bakoBMMK cymiwamn 3 XiMiYHUMW  3acobamMum  3aXUCTy  POCIIVH,
BUCTYMawyn B poni aHTUCTPECOBOro npenaparty, gonomMararudn reriie
nepeHecTu ximiyHy obpobky [3].

BuBYyeHHS ocobnueocTen 3acToCyBaHHA KOMMINEKCHUX
BOOOPO34YMHHUX [ob6pus (KBO) npun BupowlyBaHHS JbOHY-LOBryHUA B
ymoBax 3axigHoro Noniccs npoBogunoch BrnepLue.
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B cBOIX pocnimkeHHAX MW BUKOpUCTOBYBanuM «AKBapiH 4», WO
BUpobnaeteca byncekum ximidvHUM 3aBogom (Pocis).[laHe p[obpueo
MIiCTUTb a30Ty 6%, docdopy-12, kani-33, MarHit-3, cipkn-7% Ta
MIKpOenemeHTn 3anisa, MapraHuw, 6opy, UuHKY, Migi, MonibaeHy,
MeTanu S$KUX 3HaxoO4ATbCA Yy XenaTHIin (opMi, WO NPUCKOPIE 1X
HaOXOL)KEeHHS 0 POCIvH (4).

MeTa pocnigXeHb — BCTAHOBMEHHA ONTUMarnbHUX CXEM BHECEHHS
«AkBapiHy 4» nig NbOH-OOBryHeub. B 3aBOaHHS OocrigKeHb BXO4WNO
BUBYEHHA OCOBMMBOCTEN POCTY i PO3BUTKY POCINH NbOHY, POPMYyBaHHSA
BPOXatk0 COSIOMM | HACiHHA, BU3HAYEHHS CTYNEeHs ypaKeHHs HanbinbLu
NoOWKMPEHMMM  XBOopobamu:  doy3apio3oM,  aHTPAKHO3OM,  ipXelo,
BGakTepio3om.

YmMoeu ma memoolduka docnioxeHb. OG'eKTOM [gocnigXeHb €
COpPT JIbOHY-A0BryHUA YapiBHun , HopmMa BuUCiBY 20 MJSTH. CXOXNX HACIHUH
Ha rekrap.

HocnigkeHHa nposoaunu npotarom  2006-2009 pp. B 30HI
3axigHoro lNMonicca y BonuHcekomy iHcTuTyTi AlNB HAAHY.

F'pyHT aocnigHol AINSIHKN AEepPHOBO-CepPeHbOMNIA30NMUCTUN
rnetoBaTo-cyniwaHMin 3 BMICTOM rymycy 3a TiopiHuM — 1,38%,
nerkorigponizopaHoro asoty 3a KoHoinbgom — 7,42, pyxomMoro
docopy — 15,5, obmiHHOro kanito — 22 mr/100 r rpyHTy. [NonepeaHunk
03/IMi 3€pPHOBI.

HocnigpkeHHs npoBogunuck 3a metoaumkorwo BHOUT nboHy [5],
giTonatonoriyHa oOuiHKa — 3rigHO 3 MEeTOAWYHMMMK BKasdiBkaMu [5-
6],cTaTncTndHa obpobka BpOXKaAMHUX OAHUX — METOLOM AUCMEPCINHOro
aHanisy 3a metoaukoto b.A.[locnexosa [7].

3a No3aKopeHeBOro MigKNBNEHHA NbOHY-A0BIyHUS «AKBapiHOM 4>
BMBYaAnNuca 003u, CTpoku (pasa «sanuHkm» i ByTOHI3auil), KpaTHICTb
BHECEHHS, Y NOeAHAaHHI 3 repbiumMaom Ta OKpeMo i 3 JogaBaHHSAM BOpHOI
kncnotn. [ocnig nposoamnu Ha ¢oHi yaobpeHHs N3gPeoKgo Kpim TOrO,
BMBYaNu BMMAWB [aHOIMO KOMMJSIEKCHOrO BOOOPO34YMHHOrO gobpuBa Ha
oiTOoCaHiTapHUI CTaH NOCIBIB NIbOHY-A0BryHLS.

Pe3ynbmamu docnidxeHb. BBYEHHS ANHAMIKN POCTY i MPUPOCTY
NbOHY-A0BryHLUA nokasaro, L0 BHECEHHS KOMMSIEKCHOro
BOOOPO34YMHHOro aobpmBa «AkBapiH 4», NO3NTMBHO BMANMBArNo Ha
POCTOBI MpoLecn, BHACMIAOK 4YOro pocnuHM manu Ha 8-9 cm  Oinbly
Bucoty i Ha 0,32-0,36 r 6inbWn NPUPICT NOBITPSHO-CYXOI Macu nepes
30MpaHHAM, MOPIBHAHO 3 KOHTponem (Tabn.l).

[aHi mopdonoriyHoro aHanidy pocfinH cBigyaTb, WO BHECEHUN Y
no3akopeHeBe MNiHKNBNEHHSA «AKBapiH 4», BNnuBaB i Ha BGiOMETPUYHI
nokasHuku. Tak, pocnnHu Ha BapiaHTax 3 KB[ manu B cepegHbOMy Ha
11 % Oinbwy BWUCOTY, MOPIBHAHO 3 KOHTponem. [iameTp cTebna
30inbwyBascsa — 3 1,6 o 1,9 cm. KinbkicTe cpopmMoBaHMX Ha OHIN
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POCSINHI HaCiHHEBUX KOpPOBo4YoK 3pocTana 3 3,6 4o 4,8 WT., Bara HacCiHHS
—-30,10 00 0,16 r, maca 1000 HaciHnH —3 4,6 0o 4,8 .

Tabnuuya 1 — Bnaus nozakopeHegux niOMCUBIEHb KOMNJIEKCHUM
8000PO3UUHHUM 000pusom «Akeapin 4»na ounamixy pocmy ma mopponociuni
NOKA3HUKU cmeblocmoro boHy-0082yHyst, cepeore 3a 2006-2009 pp.

BapiaHTtn gocnigy
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AnHamika pocTy
POCNUH 3a
daszamm,cm: 55 67 67 68
LWBUOKNIA PiCT 62
UBITIHHSA 72 79 82 82 82
PaHHs xoBTa 82 87 90 90 91
CTUMMICTb
AunHamika npupocTty
I'IOBITpFI.HO-CyXOI 0.47 0.46 0.47
mMacwm, T
LWBUOKNIA PiCT 0,30 |0,42
LBITIHHSA 0,45 10,60 0,69 0,72 0,73
paHHs xoBTa 0,77 10,90 1,00 114 113
CTUIMICTb
HiameTtp ctrebna, mm |1,6 |17 1,8 1,9 1,9
:_(IJTI:KICTb Kopobouok, (3,6 4,2 46 48 4.8
Bara HaciHHS 3 0,10 |0,12 0.15 0.15 0.15
POCIIVHN, T
Maca 1000 HaciHuH, r|4,6 |47 4.8 4,7 4,8
AHani3  ypoXaHux OaHuxX MokasaB, WO no3akopeHese

NiIKUBNEHHA «AKBapiHOM 4» MO3UTMBHO BMNMBanNoO Ha MPOAYKTUBHICTb
NbOHY-O0BryHUdA. Tak, y cepefHbOMYy 3a 4 pokn pocnigpkeHb (2006—
2009 pp.), HanBUWi NOKa3HUKM BpoXanHocTi coniomu 49,5 — 51,3 u/ra i
HaciHHa — 8,3 — 8,5 u/ra oTpumanu 3a BHeCeHHA «AKBapiHy 4» Ha
MiHepanbHOMYy @OHI yaoobpeHHA NzoPgoKgo Npyv OBOpasoBoMy KMOro
3aCToCyBaHHI y @asi «aAnuvHKM» Ta OyToHi3auii no 4 «krira,
TPpbOXpa3oBOMY — 2 Kr/ra B nNoedHaHHi 3 repbiumgom, 4 kr/fra y dasi
«ANUHKM», 4 Kr/ra y d¢asi OyToHI3auil Ta npM ogHOpa3oBOMY — Yy [03i
4 kr/ra pasom 3 repbiungom i 6opHow kucnotow (Tabn.2). MNMpupoctn oo
KOHTpPONK cknanu: conomn — 28,6-33,2% , HaciHHa — 22,0-25,0%.
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ICTOTHOI pi3HULI Mi>XK BHECEHHAM «AKBapiHy 4» pa3om 3 repbiunaom 4u
OKPEMO He BCTaHOBJIEHO.

Honsa yyacti KBl «AkBapiH 4» y doopMyBaHHI BpoXak COJSIOMMU i
HaciHHAa 6yna signosigHo 11,5-15,5i 7,8-10,4%.

Tabnuya 2 — [lpodykmusHicmv JbOHY-0082YHYS 6 3AJeHCHOCMI 8i0
cmpoxie ma 003 éHecenus  Axeapiny 4", cepeone 3a 2006-2009 pp.

[MoKa3HWKM ypoXxxanHoCTI, L/ra

conoma HaCiHHS
BapiaHTu BHeCceHHs ) AO A0 (hOHy © Ao RO pOHY
no6pvs & | KOHTpOnio & | KOHTpoOso

S lewa| % [rwral % | & | ||t |"

e e A e B S lura| 7 |wra
KoHTponb (6e3|38,5 |- - - . 6,8 |- - - -
[obpus)
N30P60K90 — (bOH 44,4 5,9 15,3 - - 7,7 0,9 13,2 - -
®oH + “AxkBapiH 4”
4 krira asa AVHKA g & |19 9 |oge [5,1 (11,5 (83 |15 |22,0 06 [7.8

+ “AkBapiH 4” 4 kr/ra
dasa 6yToHizauii

®oH + “AkBapiH 4”

2 kr/ra 3 repGiymaom
+ “AkBapiH 4” 4 «r/ra
¢asa “anuHkn” +50,8 (12,3 (31,9 (6,4 |144 84 |1,6 (23,5 /0,7 |9,1
“AkBapiH 4”

4 Kr/ra dasa
GyToHi3auii

®oH + “AkBapiH 47
4xrlra +  OopHa

Kncnorta 351,3 (12,8 |33,2 |6,9 155 (85 1,7 |25,0 |0,8 |10,4
repbiungom y dasi
“ArIMHKN"

3a gaHuMun iTONaTosoriYHOI OUIHKM CTaHy MNOCIBIB HaWMeEHLUUI
BiJCOTOK ypaxkeHux oy3apio3omMm, aHTPakKHO3OM, ipxet Ta BGakrepio3om
pocnuH  nboHy  (8,6-11,2%) cnocTepiraBcsl  MNpu  3aCTOCYBaHHI
NO3akopeHeBUX MiMKMBIEHb «AKBapiHOM 4» Ha MiHepanbHOMY OHI
XuneHHa (tabn. 3). HancyTtTeBiwe 3HWKEHHS CTYNeHs YpaXeHHS
xBopobamu BigMivYanocb y BapiaHTi 3 npoBefeHHAM OOMpUCKYBaHHS
KOMMMEKCHUM BOAOPO3YNHHUM L0BPMBOM Yy NoefHaHHI 3 repbiungom Ta
BOPHOIO KMCNOTOH.

ExoHOMIYHa oOuiHKa pe3ynbTaTiB OOCMiAKEHb MNokasana, uwo
Hanbinbwmnm ymoBHO 4mctum pgoxig 806,00 rpH./ra ogepxanu 3a
NpoBeAEHHSA NO3aKOPEHEBOrO MNigXXUBMNEHHSA «AKBapiHOM 4» B 003i 4 kr/ra
B KOmMMMekci 3 repbiunaom Ta OOpPHOK KUCHOTOK Yy dasi «AnUHKK»
(tabn. 4).
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Tabnuys 3

Bnaus

no3axKopernesux NIOAHCUBICHD

KOMNJIEKCHUM

8000PO3UUHHUM 000pUsoM «Axeapin 4» na ypasxiceHHss poCiuH TbOHY-0082VHY5
xeopobamu, cepeone 3a 2006-2009 pp.

BapiaHTu BHeceHHs | CTyniHb ypaxkeHHsi xBopobamu, %

nobpus dy3apio3oM | aHTPaKHO30M | ipXeto | 6akTepio3oM | 3aranbHui
Kourporns 6,9 7.4 3,5 4,2 22,0
(6e3 nobpue)

N30P60K90 — (bOH 5,1 5,3 2,8 2,5 15,7
®oH + “AkBapiH 4”

il krira _cbasa” ANUHKN" + 38 3.9 17 1.8 11,2
AkBapiH 4" 4 «r/ra

dasza 6yToHizauii

®oH + “AkBapiH 4”

2 «xr/ra 3 repbiungom +

AKBapiH ) 4" 4 ) Kkr/ra 33 3.4 1.4 1.3 9.4
dasa ANNHKN +

“AkBapiH 4" 4 «kr/ra

dasza 6yToHizauii

®oH + “AkBapiH 4”

4 krfra  + _6opHa 2.7 35 1,4 1,0 8.6
Kucrnota 3 repbiungom

y pasi “anvHkun”

Tabnuuya 4 — Exonomiuna epexmusHicms No3aKopeHesux NioHCUBIeHb
NOCIBI8 IbOHY-0082YHYSI KOMNIAEKCHUM 8000PO3UUHHUM 000pusom «Axeapin 4»,

cepeone 3a 2006-2009 pp.

BapiaHtn gocnigy
N3oPsoKgo — dOH
y o “AkBapiH 4”
No 4A||<<|?/arng 4 hasi 2 kr/ra 3 repbiungom +“AxkBapiH 4”
. |[NokasHukK B y “AkBapiH 4” 4 krira + 6opHa
n/n ANUHKN + - "
; - 4 xr/ra y pasi “annHkn’(kucnorta 3
AkBapiH4 « S :
|+ “AkBapiH 4 repbiungom y
4 kr/ra y goasi . "
6 D 4 xrfra y  asijdasi “AnnHKun
yTOHi3auil 6 L
YTOHi3auil
1. |dopaTtkoBi BUTpATH, MPH.:
Ha “AkBapiH 4” 200 250 100
Ha BOpHY K1CnoTy - - 20
2. |lpwupicT ypoxato, u/ra
HaCiHHSA 0,6 0,7 0,8
conoma 5,1 6,4 6,9
3. BaprTictb 00AaTKOBOI
nNpoayKLUil, rpH.
HaCiHHSA 330 385 440
cosioma 357 448 483
4 YMOBHO-4YMCTUN poxin,|487 583 803
rpH./ra

Ilpumimeka: yina 1 m nacinus 5500 epn., conomu — 700 epn.
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BucHoeku

3actocyBaHHss B ymoBax  3axigHoro [lonicca  YkpaiHu
KOMMMEKCHOro  BOLAOPO3YMHHOrO  gobpmBa  «AkBapiH 4»  ans
No3akopeHeBUX MiOXUBIIEHb NbOHY [AOBryHUS cnpusie NiaABULLLEHHIO
ypoXar JbOHOMPOAYKLUiI Ta 3HWKEHHIO CTYNeHs  YypaKeHHA pPOCIvH
NbOHY-A0BryHUS 0y3apio30oM, aHTPaKHO30M, ipXeto, bakTepio3om.

Hanbinbw egekTMBHMM BUABUITOCbL BHECEHHSA «AKBapiHy 4» B [03i
4 kr/fra B 6akoBin cymiwi 3 repbiungom Ta GOpPHOK KUCoTow Yy hasi
KANUHKN.
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POJIb ®I3UYHUX ®PAKTOPIB ObPOBKH HACIHHS JIbOHY Y
PEAJIIBAIII TEHETHYHOI'O IOTEHIIAJIY COPTY

A.M. Hlyesap, kano. c.-2. Hayk

[HCTUTYT 3EMJIEPOBCTBA I TBAPUHHUIL[TBA 3AXI/[HOI' O PEI'TOHY
HAAH

Hageodeno peszynromamu 00cnioxnceHd w000 eghpekmuenHocmi
nepeonocienoi  00pooKu HACIHHA JIbOHY-0062YHUIO
Haosucokumu wacmomamu. Bemanoeneno ennue HBY na
CMYNiHb YPANCEHHA POCIUH JIbOHY OCHOGHUMU X60podamu
ma Ha 8POICANIHICIMb 1bOHOCUPOBUHU.

MuTaHHS NiABULLIEHHS NPOAYKTUBHOCTI KYNbTYPU JbOHY-AOBIYHLHO
3a JOMNOMOrO BMMMBY €KOMOTYHUX YNHHWKIB 3anMULLIAETLCA aKTyarbHUM.
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